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 ي هـا هی شواهد شامل نظرنیا.  آغاز شده وجود داردی جهان بدون علتنکهی اهی توجي برا ی شواهد کاف  امروزه
 مدل هـا  زی هستند، و ننی عام انشتتی نسبي هی بر نظر ی پِنروز، که مبتن   - نگیهاوک)singularity (ینگیتک
 از ینیی به تبینگی تکي هاهی نظرنیا.  ارائه شده اندرای  از آغاز جهان است که اخ       ی شناخت هانی ک ی کوانتوم ي

 ی شـناخت هـان ی کی کوانتومي بنگ، و مدل هاگی ب ینگی تک ي شوند که مستلزم انگاره      یمآغاز جهان منجر    
 ـ یی هاهیمعلوم شده که  نظر. انندی نمای نوسان کننده میاست که آغاز جهان را به سان خلائ    ی که جهـان را ب

 ـتـضاد انـد      در   ی فعل ی شناخت هانی ک ي ها هی نظر گری ها و د   هین نظر ی شمارند با ا   ی معلول م  ای می قد تینها  ای
 مطلب است که در حال حاضر به قدر نی مقاله محاجه به نفع انی من ازامقصود .ستندی نتیدست کم قابل حما

 بـه وجـود   ی و بدون علتش،ی سال پ اردیلی از ده م   شی گرفت جهان ب   جهی شواهد وجود دارد که بتوان نت      یکاف
 ـمعاصر در ا لسوفانی از فياری خاطر معتقد ام موضع بس نیبه هم . آمده است   ـ مـورد ناموجـه اسـت، ز   نی  رای

) 2(  باشد، می قدتی نهای جهان بدیشا) 1( گنجد، ی مری دوبدو مانع زي از سه مقوله یکی آنها نوعاً در يرهاباو
 در می تـا بتـوان  می شواهد در دست نداری کافيبه اندازه ) 3( آغاز است، و  نی دارد، و خدا علت ا     يجهان آغاز 

  .می کنيری گمی بوده تصمی ازلای داشته ي جهان آغازنکهیمورد ا
 ـ آگـاه انـد کـه نظر   لسوفانیامروزه  اغلب ف.  در گذشته ی زمان - فضا ینگی تک کی ینی ب شیپ. 1  هـان ی کي هی

 ـ حالت پاي هی، نظر)انفجار بزرگ(= بنگ گی بیشناخت را از اعتبـار انداختـه   ) Steady State theory(داری
 یتینهای بيها)cycle( چرخه   ان جه ي انبساط و انقباض ها    ایمعتقد اند که     از آنان به اشتباه      ياریاست، اما بس  

 مـدل هـا درسـت    نی از اکی  مورد وجود ندارد که کدامنی درايری گمی تصمي برای شواهد کافنکهی اایدارد،  
 ـ مدل که تنها نی ا ای ابدی ی انقباض و انبساط جهان تا ابد ادامه م        ي مدل که چرخه     نیا: هستند   انبـساط  کی

بـه  .  بوده استی الاهیتی علازمندی آن ننیی واحد بوده که تب انبساط کی نکهی ا ای واحد وجود داشته،     ي هیاول
 ی بنگ ارائه م   گی ب ی شناخت هانی در گذشته را که مدل ک      ینگی تک کی ینی ب شی شواهد به نفع پ    نکهیمحض ا 

  . د انادی بنی باورها بنی شود که ای معلوم مم،ی روشن کنیدهد به قدر کاف
 اسـت   ي نور يپرتوها) redshift (ي کند سرخ گِرَو   ی م دیی بنگ را تأ   گی ب ي هی که نظر  ي مشاهده ا  نی تر مهم

 ـ وجه تنهـا شـاهد موجـود ن   چی به ه نیالبته ا .  شود ی م افتی دوردست در  ی کهکشان يکه از خوشه ها    . ستی
 ي جهان در همـه  کهاست  و هابل کشف شد، نشانگر آن   فری بار توسط اسل   نی که نخست  ،ي سرخ گِرَو  ي دهیپد

 ،ی کهکشاني خوشه هاي بدان معناست که در گذشته  همه نیا]. 1[ شود ی منبسط میکنواختیجهات به طور 
 ـا . بوده که جهان آغاز شده استی زماننی به هم بوده اند، و اکی خوشه ها، کاملاً نزدنی اي ماده ي همه   ای  نی

 ـ فري از جهان که حـل هـا      ییمطلب را در قالب مدل ها       ـ از معـادلات م دمنی  ـ نظردانی  عـام   تی نـسب ي هی
 ـ دهند که متر   ی نشان م  دانیمعادلات م . دی توان فهم  ی تر م  قی دهند دق  یارائه م ) GTR(تنیانش - فـضا کی

 ي مـشاهده شـده   ریداگر اشَکال نشانگر مقـا ]. 2[زمان است   - موجود در فضا   يزمان، وابسته به مقدار ماده      
از آنجـا کـه جهـان    .  کل جهان حل کرد   ي معادلات  را برا    نی توان ا  ی م میده قرار   دانیجهان را درمعادلات م   

 در  يماده به طور مـساو    (است  ) homogeneous(و همگن   ) در تمام جهات همسان است    ( است   کیزوتروپیا
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 ـ، که بـر معـادلات م  ]3[ کرد فیوصواکر ت- رابرتسونکی توان آن را توسط متر  ی، م ) شده عیجهان توز   دانی
  ):Ù یهانیبا حذف ثابت ک(  فروکاست ری توان آن معادلات را به صورت زی و م شودیاعمال م

-3 d2a/dt2 = 4*pi*G (p + 3P/c2)a 
3) da)2/dt = 8*pi*Gpa2 - 3kc2 

a  استنی زمان معکی است که نشانگر شعاع جهان در اسی  فاکتور مق  .da/dtراتیی نرخ تغ a در واحد زمان  
 شتاب انبساط یعنی  است، da/dt راتیی  نرخ تغd2a/dt2.  اض جهان باشد  است؛ که همان نرخ انبساط و انقب      

 اسـت کـه   ی ثابتk.  آن است یال  چگ  p فشار ماده و     P.   سرعت نور است    c ثابت گرانش و     G.  انقباض است  ای
 ـی حالت جهان باز اسـت،      نیکه در ا   (یدسی اقل ي فضا ي برا 0: ردی پذ ی را م  ری از سه مقدار ز    یکی  تـا ابـد   یعن

 ي فـضا  يبرا+ 1 ای،  ) حالت جهان باز است    زی ن نیدر ا ) (کیپربولیها (ی هذلول ي فضا ي برا -1،  )ابدی یساط م انب
  ). منقبض خواهد شدیعنی حالت جهان بسته است، نیکه در ا (يکرو

 جهان، مثبت باشد، آنگـاه سـمت راسـت    ی چگالیعنی ، p است که اگر  نی ا دمنی مهم در معادلات فر    ي نکته
 ـ  ای بدان معناست که شتاب انبساط       نی مثبت است، و ا     اول يمعادله   پـس  .  توانـد صـفر باشـد   ی انقبـاض نم

d2a/dt2  ـ انیبه ب . ابدی کاهش   دی انقباض با  ای شتاب انبساط    یعنی باشد،   ی منف دی  با   در  ي اگـر مـاده ا     ،یلفظ
ر حال انبساط اسـت،   آنجا که اکنون جهان د از .ابدی انبساط   ای انقباض   ری متغ ی با شتاب  دیجهان باشد، جهان با   

 ـ بدان معناست که هرچـه ب ابد،یاگر شتاب انبساط کاهش    .  ما جالب تر است    ي انبساط برا  يمسئله    بـه  شتری
 نکـه ی شود، تا ا   ی  که نشانگر شعاع جهان است کمتر م        a اسی و فاکتور مق   شتری شتاب ب  نی ا م،یگذشته برگرد 

 ابـد، ی ی مشی ماده افزای ، چگالa   و کاهش  d2a/dt2  شیبا افزا.   استa = 0 که در آن می  برسt0به زمان 
 ی با چگالي نقطه کی هنگام کل جهان به دست کم نیدر ا.  شودی متی نهای  ب p   مقدار     t0 در زمان    نکهیتا ا 

 در .میرس یزمان م- فضاینگی به تکنجایدر ا.  شودی فشرده م  تی نها ی ب ي و انحنا  ت،ی نها ی ب ي دما ت،ی نها یب
 نی ایدر باق.  علت داردی بي اند که جهان آغاز    دهی ا نی ا ی ملاحظات حام  نیخواهم کرد که ا   بخش بعد محاجه    

  .ری خای دارد تی واقعینگی تکای مسئله خواهم پرداخت که آنیبخش به بحث در مورد ا
 نی اینی بشی پرای است، زیلی کنند تخی م ینی ب شی پ دمنی که معادلات فر   ي ا ینگی شد که تک   ی تصور م  ابتدا
 که جهان در واقع فقط به ی است، در حالکیزوتروپی همگن و اقاًی فرض بود که جهان دقنی اي هیلات برپامعاد
 کنـد، ذرات  ی ملی آن به صفر ماع که شع  یهنگام: دی را تصور کن   ي ا ابندهیجهان انقباض   .  است نی چن بیتقر

 "یبرگشت" گذرند و یاز هم م   نقطه متمرکز نخواهند شد، بلکه       کی شان در    عی توز یهمگرا به خاطر ناهمگون   
 و تزیفــشیل. ام. ي اانیــبــه ب.  شــودی از انبــساط مــيدیــ جدي کننــد کــه منجربــه مرحلــه ی مــجــادیا
امکان وجـود  " نوسان نی را ارائه داده اند، ا دهین پد ی ا يوهای سنار نی تر دی از جد  یکی که   کوف،یخالاتن.ام.يآ
اگـر قـرار   ( از آن است که انقباض جهـان  یرد و حاک  ب ی م انی جهان را از م    ی انقباض ي ندهی در آ  ینگی تک کی

، 1963 کوف،ی خـالاتن تزویفـش یل ("انجامـد ی بيگری سرانجام به انبساط د    دیبا)  رخ دهد  ی انقباض نیباشد چن 
 انبـساط و    یاپی پ ي است، که مطابق آن جهان دستخوش چرخه ها        ی جهان نوسان  يده  ی ا ي مبنا نیا). 207.ص

  . دانستی قبلی انقباضي مرحله کی از ی توان ناشی را می فعلی انبساطيه  مرحلجهیدر نت.  شودیانقباض م
 اگر جهـان بـه   ی توان نشان داد که استدلال بالا اشتباه است، و حت       ی دهم که چگونه م    حی توض نکهی از ا  شیپ

 ـ خینگی فرض که تکنی ابتدا نشان دهم که ا   دی رخ دهد، با   دی با ینگیطورناقص متقارن باشد باز هم تک      و  یالی
  . است) یازل (می قدتی نهای کند که جهان بی است، ثابت نمیجهان نوسان

 ـزانی کنند که شعاع ، می مینی بشی جهان پی نوساني مدل ها معمولاً  جهـان در هـر   ی پرتو موجود، و انِتروپ
 ـ  دی جد ي در هر چرخه     ی قبل ي چرخه ها  يپرتوها]. 4 [ابدی ی م شی افزا دی جد يچرخه    شـود، و    ی انباشته م

 ي  در هر چرخه شد؛ اش طول بکی قبلي از چرخه شی بدی جدي شود که چرخه   ی از آن موجب م    ی ناش فشار
 نیا.  کندی چرخه را طکی کشد تا ی طول ميشتری و زمان بابدی ی انبساط مي جهان با شعاع بزرگ ترد،یجد

 ی رسد که بی ميه ا سرانجام به چرخي پس رو رای سازد، ز  ی به گذشته را ناممکن م     تی نها ی ب ينکته،  پس رو   
 نی اری به مقادرشانی که مقادیی آغاز چرخه هاای ه، چرخنی کوچک است؛ اتی نها ی کوتاه و شعاع  آن ب      تینها
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 زی پرتو موجود در جهان ن   زانی م يری اندازه گ  از . جهان به شمار خواهد آمد     ی کنند، آغاز نوسان   ی م لیچرخه م 
 ـ داشت، می وجود می قبلي چرخه تینهایاگر ب گرفت؛ جهی توان محدود بودن  قدمت آن را نت  یم  پرتـو  زانی

 جوزف يطبق محاسبه .  شده محدود استيری بود، اما مقدار پرتو اندازه گی متینهای بدی بای فعل يدرچرخه  
 را انتظار داشت "ی قبليزیحدود صد انبساط و فرور" توان ی م،ی فعلي شده يری اندازه گي از پرتوهالکیس
  ).311.، ص1980 لکیس(

 ـنهای اگر جهـان قـبلاً ب      رایز. ستی ن ی گرفت که جهان ازل    جهی توان نت  ی م زی جهان ن  ی انتروپ زانی م از  بـار   تی
 جهان نـسبتاً  ی حالت فعلی اما در واقع انتروپ– بود ی متینهای بی انتروپي حاوی فعل ي بود، چرخه    ختهیفرور

 شود و   ی م دی آن چرخه ناپد   ي و ثابت ها   نی تمام قوان  ی هر انقباض  انی که در پا   دی گو ی م لری و جان .اندك است 
 ـ ترتنی کند،  به ای کار ميدی جدنی ومطابق ثوابت و قوان" کند ی مندی بازفرآی احتمالاتيبه نحو "جهان    بی

، 1973 لـر ی تِـرون و و    نسِر،یم( کند     ی نوسان کننده را انکار م     تینهای ب ی بر وجود جهان   رادهای ا نی ا ياو همه   
 ـ   ي به چرخه    ی قبل ي چرخه   کی در مورد    ی اطلاعات چیه). 1214.ص  ـبـه ا .  شـود ی بعد منتقل نم  ـ ترتنی  ب،ی

  . داشتی جهان قبلتینهای بي و ثابت هانی از قوانی استنباطچی توان هی نمی جهان فعليبرمبنا
 ـ نی وجود ندارد، اما ایی جهان هانی چنی منطقيری بر امکان ناپذ   ی منطق لی دل چی ه امروزه  ی به بحث مـا ربط

 ـتی نهای بای به محدود بودن     یث ما به اثبات باور احتمالات     بح. ندارد منطقـاً  .  شـود ی بودن جهان ها مربوط م
 ریی تغنی اما از آنجا که اابند،ی ریی تغنی تمام ثوابت و قواند،ی  جدي آغاز هر چرخه     يممکن است که در نقطه      

 ها انجام ریی تغنی که امید که فکر کن وجود نداریلی دلچی کرد، هینی بشی توان پی نمیکیزی قانون فچیرا با ه  
 ـ دل کی) می را انتخاب کن   یکی ی نوسان ي مدل ها  انیاگر قرار باشد م    (قتی حق در .رندی گ یم   ي  بـرا   ي نظـر  لی

مـدل  .  شـود ی مافتی لری کند بر مدل وی مرتبه نوسان مي که در آنها جهان تعداد محدود  یی مدل ها  حیترج
 اصـل اسـتقرا   بـه  کنند که ی متی تبعی و ثوابت شناخته شده اند، از اصلنی قواني محدود، که برساخته   يها

 ـ ي بـرا یی که در اصل به طور اسـتقرا یی و ثابت هایکیزی  فنی است که قوان   نیمربوط است؛ و آن اصل  ا        کی
 ي طهی حکی  در   ی از وجود تفاوت   ی حاک ی شاهد مشاهدت  چی ساخته شده اند، اگر ه     یکیزی ف يدسته رخدادها 

 هـا همـان چرخـه هـا       طـه ی مورد، ح  نی ا در.  قابل اعمال باشد   زی  ن  طهی بر آن ح   دی نباشد، با  دیجد یمشاهدت
 ی به طـور مـوجه     می توان ی چرخه ها وجود ندارد، نم     انی بر تفاوت م   ی شاهد مشاهدت  چیهستند؛ از آنجا که ه    

  .ستی سابق قابل اعمال ني ما بر چرخه هاي چرخه یی و ثوابت استقرانی که قوانمیفرض کن
، 1965 نگی؛ هاوک1965پنروز ( پنروز ارائه شد - نگی هاوکینگی تکي هاي هی که نظر1960 ي دهه ي انهی مدر

.  خود را از دسـت داد      تی محدود، اهم  ای است   تینهای تعداد نوسانات جهان ب    ای مسئله که آ   نی، ا )1970،  1966
 ي دارادی بازی نکیزوتروپی  ناکامل و ای با همگنی کند که جهانی مینی بشی  پنروز پ- نگی هاوکي هی نظررایز
 تی نـسب ي هیزمان معادلات نظر-آن فضا) 1( که  ابدی ی م ینگی تک یزمان هنگام - فضا کی.  باشد ینگی تک کی

 ـ( نقض نشود    تی باشد و اصل  عل     رممکنی به گذشته غ   یسفر زمان ) 2(عام را ارضا کند،       ـ چیه  ی زمـان  ی منحن
 ای/جهان بسته باشد و) 4(، ]5[ نشود   ی جرم و فشار ماده هرگز منف      یِچگال) 3(،  ) وجود نداشته باشد   يبسته ا 

زمـان  - فـضا فولـد یمن) 5(موجود باشد، و ) trapped surface( سطح محصورکی جادی اي برای کافيماده 
  ].6[ متقارن نباشد یلیخ

 ـ يبرا) 4 (ي احتمالاً به استثناط،ی شرا نی ا ي که همه    می است فرض کن   معقول )  4(شـرط  . د جهان ما صـادق ان
سـطح  .  سطح محصور برآورده نشود    کی شود که جهان بسته نباشد و شرط وجود          ی م زی سؤال برانگ  یهنگام

 کـه  ي به طورزند،یبگر توانند از آن    ی ماده و نور نم    ،ی گرانش يروهای است که به علت شدت ن      یمحصور سطح 
 ـینگی تککی محصور به  درون سطح  ي پرتو و ماده       یزمان- فضا يرهای مس روها،ی ن نی ا ریتحت تأث   ی همگرا م

 پرتوها و ذرات از آن منشعب شده اند، و اگر ي ها کی بوده باشد، تمام ژئودز    ي ا ینگیاگر در گذشته تک   . شوند
 ماده یدر مورد جهان ما، اگر به قدر کاف.  شوندی می ها به آن منته  کی ژئودز نی باشد، ا  ندهی در آ  ینگی تک نیا

چه جهان باز باشد و    ( در گذشته بوده است      ی تکنگ نی کند، ا  جادیور را ا  در جهان موجود باشد که سطح محص      
 نشانگر آن است که  بـه   ویکرووی م ي نهی پس زم  رِی اخ مشاهدات : موجود است  یو ماده به قدر کاف    ). چه بسته 
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 ـی از وجود تکی حاکنیا.  کند جادی را ا  ی زمان ي ماده درجهان هست که سطح محصور بسته         یقدر کاف   در ینگ
  ]7. [ه استگذشت

 جهـان را    ي کبـاره ی آغاز   ي دهی ا ی چگونه ملاحظات بالا درست    می نشان ده  نکهی ا يبرا.  آغاز جهان  فیتعر. 2
  . استنی بخش همنیمقصود از ا.  از آغاز جهان ارائه دادیقی دقفی ابتدا تعردی سازند، بای مریامکان پذ

 ای ،ینگیهنگام تک ) 1 (ایجهان  . از دانست  بخش قبل همس   ي ها دهی ممکن را با ا    فی توان سه تعر   ی کم م  دست
  . شده استجادی و نه پس از آن اینگینه هنگام تک) 3 (ای ،ینگیپس از تک) 2(
 نسبتاً آسـان  "ینگیهنگام تک" آغاز جهان فی بود، آنگاه تعرکیزوتروپیاگر جهان بسته، کاملاً همگن و ا    ) 1(
 جهـان در آن فـشرده   ي بوده  که همه ي اگانهی ينقطه  بوده، a = 0 ،  که در آن t0در زمان نخستِ .  بودیم

 از انفجـار بـزرگ   شی لحظه پکی طه نقنیا.  شودی نقطه آغاز جهان محسوب م    نیشده بوده  است، و وجود ا      
 نکهیا. می دارازی ني تردهیچی  پفی  به تعرست،ی نکیزوتروپیوجود داشته اما از آنجا که جهان کاملاً همگن و ا     

 ـ در   رهمزمانی غ ي دهد که جهان به نحو     ی نشان م  ستیرن ن جهان کاملا متقا    رشـته نقـاط آغـاز شـده         کی
 ـ باشد، زتینهای نقاط بنی که تعداد ادی آی باشد، لازم متینهایبه علاوه، اگر جهان باز و فضا ب ]. 8[است  در رای

سب  آغاز جهان  منافی عوامل، تعرنیبا توجه به ا.  تواند فشرده شودی از فضا مي نقطه تنها حجم محدود  کی
 ي)هـا ( نقطـه  نی شامل وجـود نخـست  ینگی تکنی آغاز شده است، اینگی تکنی است که جهان در نخست   نیا

 ـ معناست که انی زمان به انیآغاز جهان در ا.  بنگ منفجر شده اند    گی  است که در ب     t0 در   ابندهیانبساط    نی
  ].9[ از جهان وجود داشته اند یی بوده که در آن بخش های زماننینخست

 که ي اینگی است، تکینگی تکنی ازدرون  نخستيبعد-4زمان - فضاکی انفجار ف،ی تعرنیآغاز جهان در ا) 2(
  . حالت جهان استنی بنگ نخستگیب.  بنگ آغاز جهان استگی بگر،ی دانیبه ب.    بوده استt0در 

 ـز.  دهـد یخ نم ری مشخصي لحظه چی بنگ در هگی حال بنیبا ا.  دهدی   رخ مt > t0 بنگ در گیب بـا   (رای
 ي تـر شی پي لحظه چی  ، هt0 ي لحظه یعنی لحظه، نیپس از نخست  )  است وستهی زمان چگال و پ    نکهیفرض ا 

بـه  .     اسـت tb < ta هست که در آن يگری دي  باشد، لحظه ta > t0 که در آني اگر هر لحظه ارای زست؛ین
 ـ به کـار رود، با   بدون ابهام" بنگگیب" اگر قرار باشد عبارت      ب،ی ترت نیا  اطـلاق شـود کـه    ی بـه حـالت  دی
 ـ   بـه طـول انجام  t0 شدن ي پس از سپر   ي که قدر  ي بازه ا  یعنی باشد،   ی زمان ي بازه   کی در   یانگرحالتیب  دهی

 ی زمـان ي بازه نی اي انتخاب ابتداي برایی مبناچیه) a priori (ینیشی توان به نحو پی نمنکهی امبه رغ. است
 هی ثان43-10 نیرا در نخستt0 بنگِ پس از  گی بي بازه نی اي توان ابتدی می تجربلیدلا کرد، اما بنا به اریاخت

 نـشده  ینی بشی به عنوان زمان پان شناسهانی حالت جهان را که کنی تر ییابتدا.   در نظر گرفت    t0 پس از    ي
 ـن ثا43-10 ي کرده اند در بازه نیی  پلانک تعي دوره ي و برسازنده گری دی از قسمی حالت ي    t0 پـس از  ي اهی

  يروهای انواع ذرات و ني است که در آن همه   ی ، تنها حالت   K از قسم    ی شناخت هانی حالت ک  کی.  دهد یرخ م 
 کی دوره، تنها نی پلانک، و فقط در خلال اي برآنند که در خلال دوره سان شنا هانی از ک  ياریبس. وجود دارند 

وجـود داشـته   ) superparticle( نوع ذره ، به نـام ابـرذره   کی، و  ) superforce (روی ، به نام ابرن    رویقسم ن 
 ست در اثر شکی درپی پفی و ضعي قوسی الکترومغناطيروهای است که از آن گرانش و نییروی نرویاست؛ ابرن

.  ها بدل شده استونی از بوسون ها و فرمی به انواع مختلفزی ابرذره نب،ی ترتنی شده اند؛ و به همجادیتقارن ا
 در یانبساط تورم( انجامد ی به طول مهی ثان35-10 تا 43-10 است که از GUT ي پلانک، دوره يوره  دیدر پ 

 کوارك ي و دوره ه،ی ثان10-10 تا 35-10 از فی الکتروضعي، دوره ) دهدی رخ مGUT ي دوره انی در پا10-35
  .می برس تا به زمان حاضرابدی ی ادامه منطوری است و همهی ثان4-10 تا 10-10آزاد از 

-4 توجه داشت که انفجار مورد نظـر، انفجـار    دی بام،ی بنگ اجتناب کنگی از بروز ابهام در مورد ب   نکهی ا يبرا
 ینگی که از تکی بنگگیب.  وجود داردیی انفجارهازی  نt0 پس از ي  است؛ در زمان هاt0در      ) ها( نقطه يبعد
t0    است که آغاز 1 بنگگی بنیا.  خواند"1بنگ گیب"را  توان آن ی است، و م نی بنگ نخست  گی  آغاز شده، ب 

  .جهان است
  



 ٥

   
  
 ـ1 بنـگ گی نخست، بيدر معنا.  حالت جهان است،  دو معنا دارد      نی  نخست  1 بنگ گی ب نکهیا  از آغـاز  شی   پ

 يگـر ی بنگ دگی از هر بشی  پ1 بنگگی بگری دي؛ در معنا.ابدی ی مانی شود و پای حالات آغاز مگریاقسام د 
 دارد، ی همپوشانگری با حالات دی است که به طور جزئی حالت جهان حالتنی معنا، نخستنید؛ به ا شویآغاز م 

  .  آغاز شده باشد1 بنگگی بي از خاتمه شی پيگری بنگ دگی ممکن است برایز
 آغاز شده ي اهی ثان43-10  ي دوره نی  در نخست1 بنگگی است که جهان با بنی ا گری ممکن د  فی تعر کی) 3(

 را لازم ینگی از تکشی آغاز جهان پف،ی تعرنیا.  آغاز نشده باشد ینگی تک نی پس از نخست   ایما هنگام     باشد، ا 
 ـ شده باشـد؛ ا از آغینگی از، و نه پس از تکشی ممکن است که جهان نه پرای دارد، ز  ینم  ی امکـان هنگـام  نی

 ـبـا ا .  وجود داشته باشـد ینگی نبوده باشد که در آن تک     ی زمان چی که ه  ابدی ی م قتیحق  ـ دنی  مفهـوم  دگاه،ی
 معادلات ینی بشی صورت پنیدر ا. ستی ني موجودزی چچی محدودکننده است که راجع به هی مفهومینگیتک
 ی مری بر زمان و شعاع جهان تعبي حدینی بشی عنوان پبه  است، a = 0 که در آن t0 در مورد زمان دمنیفر

 توان به قدر دلخواه به ی آل است که مدهی حد اکیز  ای مفهومانگری بلکه ب ستی  راجع به زمان ن     "t0 ". شود
 مطلـب  نیهم.   استt >t0 چنان است که t یقی هر زمان حقافت؛ی توان به آن دست ی شد اما نمکیآن نزد

  . شودی مراد مزی نتینهای  بي زمان و انحنا،ی ، چگالa = 0در مورد مفهوم 
 "ینگی از، و نه پس از تکشینه پ" از یکرده  که حاک در مورد آغاز جهان مطرح  يگری نظر د  نبرنی سو چاردیر

 ی هـست، زمـان  ی موجود باشد، اما زمـان ینگی که در آن تکستی نی زمان چی نظر، ه  نیمطابق ا . بودن آن است  
 ـی تکنی باشد که در آن نخستی  زمانt0اگر .   است1 بنگگی از بشی که پ  ،یخال  موجـود وجـود داشـته    ینگ

 ـ " کرد که ینی بشی توان پی مدمنیراست، آنگاه مطابق معادلات ف   " شـده اسـت  جـاد ی  اt0 از شیجهـان پ
 کند که بـه نظـر او پـوچ    ی مری تعبي را به گونه انبرنی سخن سو  تزجرالدیپاول ف ). 254.، ص 1981 نبرنیسو(

، 1976 تزجرالـد یف ("! نهاداتی حي عرصه ه پا بي محدود ی شدن زمان خال   يجهان پس از سپر   " یعنیاست،  
 کند که منطقاً لازم اسـت  ی محاجه منبرنی سورای زست،ی ن نبرنی از نظر سو   یحی صح ری تعب نیا ا ام). 635.ص

   آغاز t > t0 اگر جهان در نی، و بنابرا)173-172. ، صص1981 نبرنیسو( باشد تینهای شده بيکه زمان سپر
  .ه باشد  وجود داشتt0 ای   1 بنگگی از بشی پی از زمان خالیتینهای مقدار بدیشده باشد با

 بـودن   تی نها ی بر ضرورت ب   گران،ی و د  نبرنی سو ي افتهی اقبال   ي نشان داده ام که اثبات ها      گری د ي درجا من
امـا   ). 1985c تیاسـم  (میری از آغاز جهان را بپذنبرنی سوفی توصستی هستند، لذا لازم نزیزمان مغالطه آم 

 ـ منطقاً غی زمانتی با نهاای تینهایب ي بازه کی   پس از 1 بنگگی که رخ دادن ب ستی بدان معنا ن   نیا  رممکنی
 .است 

 


