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 علامـه  کیارسطو . اندازدی وجودش را به رعشه بي که همه یدرس. دی به ارسطو بدهی درسدی توان ی م شما

 ـ از او در مـورد جهـان بدان     شی ب دی توان یاما شما نه تنها م    .  تمام اعصار  ي بود برا  ی کلّ  دهر بود، عقل   ي  د،ی
 ـی مز نیا. دی داشته باش  زی از کارکرد همه  چ     ي تر قی فهم عم  دی توان یبلکه م   پـس از  ی اسـت کـه زنـدگ    یت

 کـه  می گوی من نم . آورده است  دی دانشمندان پد  گری و د  کی پلانک، واتسون، کر   ن،ی انشت ن،ی دارو وتون،ین
 بـوده کـه جهـان       ي فـرد  نیبه نظر من ارسطو باهوش تر     . دی خردمندتر از ارسطو هست    ایشما باهوش تر،    
 ـیو ما پس از ارسـطو زنـدگ  .  استی که علم انباشتنجاستینکته فقط در ا.  استدهیتاکنون به خود د    ی م

  .میکن
.  گفـتن داشـت  ي برازهای چاری بسکیزی و فی شناس ستی ز ،ی اخترشناس ي درباره   زهای  چ  ياری ارسطو بس 
 ـ.  رسندی خام  و ساده لوحانه به نظر م        اری بس شی ها دگاهیاما امروزه د    علـم  گـاه ی از جانکـه ی از اشیاما  پ

 ـ راسـت بـه   کی تواند یارسطو  امروزه هم  م .  شود ی نم نی چن م،یخارج شو   مـدرن  اخـلاق،   ناری سـم کی
 ـ که  اگر به  دیاما تصور کن  . شارکت کند  در آن م   ی  برود و به خوب     یاسی س ي فلسفه   ای ات،یالاه  کـلاس  کی

 نکـه ی بلکه به خـاطر ا ،ی علمدینه فقط به خاطر اصطلاحات جد   . دی آ ی برسرش م  یی برود چه بلا   دیعلم جد 
 ـ توانی  که مي و مختصري ساده ايزهای چی هم بعض  نیا.  شود ی کند، و انباشته م    ی م شرفتیعلم پ   بـه  دی

 ، بلکه با نـشان دادن  دی جدقیو آنها را  نه فقط با گفتن حقا        . دیاموزی ب ،گری د یونانی لسوفی هر ف  ایارسطو،  
 مرکز کائنـات  نی زم .دی با هم جفت و جور هستند،  شگفت زده و مجذوب کن  دی جد قی حقا نی چگونه ا  نکهیا
 ـ.  استی معمولي ستاره کی که آن هم فقط – گردد ی م دی دور خورش  نیزم. ستین  ـچیه  ـیقی موس  ی افلاک

 ی تنـاوب یبیعناصر ترت.  مواد از آنها ساخته شده اندي وجود دارند، که همه ییایمید، اما عناصر شوجود ندار 
 ـ چهارتـا ن   ناصـر ع.  است یقی موس ي اکتاوها هی شب باًی  که تقر   یبیترت. دارند   تـا    100 بلکـه حـدود        ستند،ی

  .ستندی عناصر نيخاك، هوا، آتش و آب از جمله . هستند
 اری بـس  ی زمان یبلکه در ط  .  داشته باشند  يریی تغ ی که هرکدام ذات ب    ستندی ن ییا زنده، انواع مجز   يگونه ها 

 مشتق و جدا شده انـد  ی قبلي از گونه هاست،ی انسان ممکن ني آن هم برا  ي که تصور دراز   ی زمان ،یطولان
امـه    گونـه هـا اد  شیدای ها و پن جدا شدنی هم اندهی داده اند، و در آ   جادی جانداران را ا   دی جد يو گونه ها  

 ـهنـوز هـم اکثر  .  ها بـوده انـد    ي باکتر ،ی شناخت نی اول زمان زم   ي مهی  ن  ی ما درط  اکانین. افتیخواهد    تی
 ي بـاکتر ي مـستعمره  کی بدن ما    ي ها سلول سازنده     ونیلی از تر  کیو هر   .  هستند يموجودات زنده باکتر  

 ـ بـازهم نزد يه  و پسرخالمون،ی تر م  کی نزد ي دور هشت پا، عموزاده      يارسطو پسرعمو .  است نینش  کی
 ـخو.  اسـت ییقای دم، از نوع آفری بمونی مکی ارسطو خود ق،ی دقانیبه ب( دم  ی ب ي ها مونیتر م   يشاوندی

 کار مغز خنک کـردن خـون    ). شامپانزه با اورانگ اوتان است   يشاوندی تر از خو   کیارسطو با شامپانزه نزد   
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 ي سـه بعـد    ي هزارتو کی.  کند یاوش م  شما از آن تر    کیزی است که منطق و متاف     يزیمغز همان چ  . ستین
 ي بـرا می سکی مانند کی که هر ییسلول ها .  ساخته شده است   ی سلول عصب  ونیلی ها م  ونیلیاست که از م   

 ـ25 د،ینی را تنگ هم بچ   تان مغز ي سلول ها  ياگر همه   .  روند ی ها به کار م    امینقل و انتقال پ     نی  پنج بار زم
 ي  مغـز یتعداد اتصالات عـصب .  داردی اتصال عصبونیلی مونیلی  م4  ی فنچ فسقلکیمغز  .  زنند یرا دور م  

 ی مطالب، احساسات متناقـض نی در واکنش به اد،یحال، اگر شما هم مثل من باش     . است شتریما به نسبت ب   
 ـ شی داند که پی مزهای ارسطو چقدر چي که گونه دی کنی طرف، افتخار م کیاز  . دیابی یم  دانـسته  ی تـر نم

 ـ نی از خـود راض ـ  ی ما کم  ایآ":  که دی کن ی م دای پ يحساس ناراحت کننده ا    ا گریاز طرف د  . است  در م؟یستی
  " توان گفت؟ی چه ماموزندی توانند به ما بی و آنچه که آنها منده،ی آي نسل هادمور

  سـال از     2000 که     یهنگام.  ما متوقف شود   ي انباشت علم در زمانه      ندی که فرآ  دی کن ی مسلماً شما فکر نم   
 ،ي امـروز ي بـه ارسـطوها  یی تواند درس های که چند کتاب خوانده باشد میهم بگذرد، هرکس ما يزمانه  

 ما در مـورد  ي هادگاهی ده کمیری بگجهی نت دی با ایپس آ  . اموزدی ب نگ،ی هاوک ونی است ای کی کر سیمثل فرانس 
   غلط از آب درخواهد آمد؟ي روززیجهان ن
 ـ     زهای چ ياری هنوز بس  بله،!  می  مسئله نگاه کن    نی به  ا   ی جزئ دی بگذار  ـ ی هـست کـه نم امـا مطمئنـاً    . می دان

.  گردد، هرگز رد نخواهـد شـد  ی مدی به دور خورشنکهی و است،ی گرد است و صاف ن   نی زم نکهیباورمان به ا  
 را ینی عقتی کسب حقمکان شان، ا ی فلسف ي  که، با اتکا به اندك آموخته         ستی کاف ی رد  کسان   ي برا نیهم

 ـی جهان بحی ترجي برایلی شوند و دل ی انگار خوانده م   ی اصطلاحاً نسب   که یکسان:  شوند یمنکر م   ـین  ی علم
 ـ ما با شامپازه ها  ننکهیباور ما به ا  .ابندی ی  نم  ي ا لهی قب يبر اسطوره ها    ـ داری مـشترک يای  گـر ی و بـا د م،ی

 ـ            م،ی دار ي مشترك دورتر  يای ها ن  مونیم ت  هرگز با گذر زمان خدشه دار نخواهد شد، هرچند که ممکن اس
 ـ از عقاياری  بـس گر،ی دياز سو.  کنند ریی  تغ  می اشتراکات دار  نی  ا  خی تار نیی که در مورد تع    یاتیجزئ  مـا  دی

 ـ جا از آزمون ها سربلند ب   نی هستند، که تا بد    یی گو شی پ ي برا یی مدل ها  ای هیهنوز در حد نظر     آمـده  رونی
 ـشهی هميا برای پرسش اتفاق نظر ندارند که آنی ها بر سر پاسخ ا    کدانیزیف. اند  ی محکوم هستند که در پ

 دانـش  يروانای که نابند،ی ی دست م»زی همه چي هینظر« به ي سرانجام روز  نکهی ا ای تر بدوند    قیاسرار عم 
اما در همان حال که توجـه خـود را بـر       . می دان ی هست که هنوز نم    زهای چ ياری هنوز بس  ن،ی ح نیدر ا . است
 ـ بمی دانی را که مییزهای بلند چي با صدادی بام،ی کنی معطوف ممی پژوهش کندی که با  یمطالب  ـانی  از  .می کن

 ـ از دانشمندان معتقدند که علم تنها با باطل کردن نظر       ياری بس م،ی جا که بگذر   یاعتماد به نفس ب     ي هـا هی
 از صـبحانه دسـت کـم    شی است بتواند هر روز پدواری گفت که  امیکونراد لورنتز م.  کندی م شرفتیخود پ 

 ـ اگر ژهی مهمل است، به ونیا.  خودش را ابطال کند  يا ه هی از نظر  یکی  جاافتـاده  آن را  انورشـناس   جکی
 خـود   ي اشـتباه هـا    رشی همکاران شان را با پـذ      گران،ی از د  شیاما درست است که دانشمندان، ب     . دیبگو

  . دهندی قرار مریتحت تأث
 از استادان یکی  بود که از      يفتار نهاد، ر  ي ماندگار ری بر من تأث   سانسمی که در دوران ل    یی از صحنه ها   یکی 

 ـ ،ی عمـوم ي جلـسه  کی که در یهنگام. دمی آکسفورد دی جانورشناسيصاحب نام و مسن دانشکده    کی
 او رفت و در صـحن   ي شتابان به سو   رمردی محبوب استاد ما را رد کرد، پ       ي هی نظر ییکای آمر همانیاستاد م 

 ـ همکـار عز ":  گفـت یگ دار و پر احـساس    زن ي دست او را فشرد و با صدا       ی ، به گرم   شیسالن هما   زم،ی
 ـ  و ما هم آنقدر کـف زد ". پانزده سال در اشتباه بوده ام     نی ا ي از شما سپاسگزارم، من همه       اریبس  کـه  می

 در مجلـس  بـه اشـتباهش    ی دولت هم وقتری وزکی که   دی تصور کن  دی توان ی م ایآ.  سرخ شد  مانیدست ها 
 اما هنـوز     ! است "استعفا، استعفا " واکنش محمتل تر     رد؟یقرار گ  قدر مورد استقبال     نی کند، هم  یاعتراف م 

 ـ فقط از جانب متعصبان خشک مغز نی دشمننیو ا .  ورزند ی م یهم با علم دشمن     ـ بلکـه نو ست،ی  سندگانی
 دوام هستند،   ی ب ي روزنامه ها بدجور   يستون ها . ردی گ ی را هم دربر م    دی جرا سندگانی و نو  فاتیصاحب تأل 



 بـدان  دی که بايری سازد، تأثی مقدرتمند روز به روزشان آنها را مؤثر و ای هفته به هفته ،    اما تکرار ذره ذره،   
 روزنامه نگارانش بـه     نی از برجسته تر   ی است که برخ   نی ا ایتانی مطبوعات بر  بی غر یژگی و کی. میتوجه کن 

 ـ   از منظر عالمانه     شهی که البته هم   ي حمله ا  – کنند   ی به علم حمله م    وستهیطور منظم و پ     ـ گ یانجـام نم . ردی
 چاپ شد که عنـوان  "نزیخدا، من و دکتر داوک" با عنوان  مزی در تا  نیو اظهار فضل  برنارد ل     شیچند هفته پ  

  ." دانمی دانم که نمی اما من دست کم م– نطوری دانند، من هم همی دانشمندان نم":  بودنی آن ایفرع
 ـي او  تصوري اما  نوشته ست،ی نیان داند کار آسی نمنی برنارد لو ي آنچه که آقا   ي ژرفا نیی تع   ی از آن ذوق

 ـیقاتی تحقي بودجه ها يبه رغم همه    "  . کند ی دهد که او به داشتن اش افتخار م        یبه دست م    کـه  ی کلان
 ـ ! ارزدی بي سبد سبزکی که کوارك به ستی کنند، امروزه هنوز معلوم ن     یدانشمندان صرف م    یکوارك هـا م

 ـ علم را به سـخره بگ دی دانم که نبایبله، م...!  کنندی مرورویتان را ز ی و زندگندی آی کوارك ها م  ند،یآ . رمی
 ـ موباي که به ما تلفن هاستهرچه باشد به لطف علم ا      ـ ي چترهـا ل،ی  ي هـا ردنـدان ی بارمـصرف و خم کی

 ـآ.  باشـم ي جـد دیحالا با...  از خود بپرسد که      دی اما همچنان علم با    م،ی را دار  هیچندلا  ی کـوارك خـوردن  ای
  "د؟ی شود، رختخواب تان را با کوارك فرش کنی هوا سرد می وقتدی توانی مایاست؟ آ

 بـه  ي مختصري سرِ آلن کوترل نامه ج،ی کمبري ندارد، اما دانشمند برجسته    ی نوشته ارزش پاسخ ده    نی ا
 بـه   " اسـت؟  ی کـوارك خـوردن    ایآ" پرسند که    ی م نی برنارد لو  ي آقا ز،ی عز يآقا":  نوشته   مزی تا راستاریو

  ". کنندی ملی  کوارك م500،000،000،000،000،000،000 هر روز شانی من انیتخم
 زند، اما لاف جهل نسبت به علـم زدن  ی را نماتی با ادبیی کس لاف ناآشناچی شده که هي اشهی هم کل  نی ا

 ي رقبانیفکر کنم در ب  .  است نی که چن  ایتانیدر بر .  شده است  رفتهی در اجتماع پذ   ات،یاضی در ر  یتی کفا یو ب 
 جـاد ی البته مردم علم را بـه خـاطر ا   . نباشدنی متحده، و ژاپن چنالاتی موفق تر ما، مانند آلمان، ا    ياقتصاد

 ـ  م،ی تر گفتشیپ.  کنند ی و خطرات مشابه آن سرزنش م      ي هسته ا  حاتیتسل  ارزد ی اما باز هم بـه گفـتن م
 اگر هـم  نطوری گذارد؛ اما هم  ی م نارتای را در اخت   حاتی تسل نی تر ي علم قو  د،ی کن ي  تبهکار  دیاگر بخواه : که

 ـ کـه بخواه نجاسـت یمسئله ا.  دهدی ها را به دست تان م  بزار ا نی تر ي علم قو  د،ی کن يکوکاری ن دیبخواه  دی
 ـ اتهـام را کی.  کند ی تان م  می ها را تقد   یکی به آن ن   دنی رس ي ها وهی ش نیآنگاه علم مؤثرتر  . دی کن یکین  جی
 ـ کنند کـه خ یعلم را متهم م  .  کند ی درازتر م  مشیل را از گ   شی است که علم پا    نی بر علم ا   گرید  دسـت  الی

 ـ  .  تعلق دارنداتی نظام ها، مانند الاه گری را دارد که  به د      یی به قلمروها  يانداز  ولِـدون  یمـثلاً  افاضـات  فِ
  :دینی تلگراف را ببیلی دي در روزنامه اند، خوی م"دانشمندان" را، که سرود نفرت از سیداستان نو

 که به آنها عمل نکـرده  دی به ما داديادی زيشما وعده ها. می دوست تان داشته باش   دیته باش انتظار نداش " 
 یوقت. می پرسی می ما در شش سالگی که همگدی پاسخ دهیی به پرسش ها   دی نکرده ا  ی سع یشما حت . دیا

 ـ ثانمی مهم است که نیک يو برا...  کجا بود؟ دیای بای به دننکهیعمه ماد  مرد، کجا رفت؟  قبل از ا    بعـد از  هی
  " چگونه اند؟ ی کهکشاني دوم چه شد؟ و خوشه هاي هی افتاد؛ و در ثانی بنگ چه اتفاقگیب

 در مورد عمـه مـاد پاسـخ    شانی همکاران ام، حاضرم به هر دو پرسش ای از برخشی و ب ل،ی من با کمال م   
  . گذاردی علم مي مرزهاي که  پا  ورای کس شوم،ی خوانده میالبته مطمئن ام که متکبر و از خودراض. دهم

 هم نیا.  رساندی هم هست که علم سخت وطاقت فرساست، و جان آدم را به لب م             دگاهی د نی و اما بعد، ا   
  : نوشته استمزی تاي ساندي در مورد علم در روزنامه لی گيا.ي که امسال اگر،ی دي روزنامه ي مقاله کی
آنچه که از علـم  ...  استیی تجربه گراي ملالت بار و طاقت فرساقتیطر ها و شی آزماجی به نتادیعلم مق " 

 ـ يزی تر از آن چزی انگ جانی ه اری بس مینی ب ی م ونیزیدر تلو  آن همـه  ...  دهـد ی است که پشت صـحنه رخ م
.  هـستند و سـتاره هـا     هـا ستاره  .  ها قی تشو ،یقی نورها و موس   ل،ی تئاتر، جادو، شعبده، تخ    ،یهنر، سرزندگ 

 تکرار مکرارات هستند،    شانی ها ی احمقانه اند،  بعض    ی علم جی نتا نی از ا  یبعض. ه کشک است   دلم هم  زیعز
ــ ــگفت انگیو برخـ ــ شـ ــر برانگ ز،یـ ــمندانه، و تفکـ ــ هوشـ ــسز،یـ ــستند اری و بـ ــشهور هـ                                     "... مـ



 بلِ نیت که توسط ژاکل  اس1967 که ذکر شده راجع به کشف پولسارها در سال           ي "تکرار مکررات " نیا
  در آغـاز راه  ی را که، به عنوان زن جـوان  يری نفس گ  ي بل آن لحظه     نیژاکل.  انجام گرفت  شی هِو یو آنتون 

 ی در جهان سـخن رگز از او هشی دانست پ  ی که م  افتی را در  يزی بار وجود چ   نی نخست ي خود، برا  یپژوهش
 ـ پا افتاده نبود، بلکه    شی پ قتی حق کی زیآن چ .  کرده بود  فی توص ونیزیاز آن نبوده است، در تلو       قـسم  کی

  سـاعت دوران  24  ي دور آن، به جـا کی چرخد، که ی به دور خود م عی بود، که چنان سر    دی از خورش  دیجد
  ! استی وار تجربوانهی دلم، چقدر دزیعجب ملالت بار است عز.  کشدی طول مهی ربع ثانکی تنها ن،یزم
 است کـه مـن   بی به نظر برسد؟ کاملاً  عجزی آمدیوار باشد که تهد    چنان دش  ی برخ ي تواند برا  ی علم م  ای آ

 نقل ي آکسفورد، جان کرَیسی انگلاتی  را ندارم، اما با کمال مسرت از استاد ادب   ي اظهار نظر  نیجسارت چن 
  : کنمیقول م

 ـتانی بری دانشگاهي هنري انبوه مشتاقان ثبت نام در رشته ها    لی خ "  يا انـدك بـر  انی در برابـر متقاض ـ ا،ی
 از اسـتادان از گفـتن   ياریاگر چه بس.  است بر مدعا که جوانان علم را رها کرده اند    ي علوم، شاهد  لیتحص

 ـ به اي هنري مورد اتفاق نظر وجود دارد که رشته هانی نکته واهمه دارند، اما در ا نیا  ـ خـاطر ا نی  قـدر  نی
 ي که بتوانند از پس دوره هاستندی هنر آنقدر هوشمند ن  انیمحبوب اند که ساده تر هستند، و اغلب دانشجو        

  ".ندی برآیعلم
 گری دياز سو.  فلسفهای خی تارک،ی تواند همانقدر دشوار باشد که معارف کلاس      یبه نظر من، آموختن علم م     

 ـ            ی کس در فهم مطالب    چیه  ی مانند گردش خون و نقش قلب در تلمبه کردن خود در بدن دچـار اشـکال نم
 ـ ییحان نها  کند که در امت    ی نقل م  يکرَ. شود  ـ ل ي دوره   ي  دانـشجو   30  ی کتب  ـب اد سانسی  ـ انگلاتی  یسی

  : کهدهی از آنها پرسیآکسفورد وقت
  " کند؟ی گذر مزی دهلگری به دزی دهلکی از  از قلب،لانی که چگونه خون، هنگام سدی دانی مایآ" 

 ـانی واقعاً خون چگونه جردی دانی مای که آدهی  پرس انی دانشجو نی از ا  ي کرَ  ـ. ابـد ی ی م  ـ چیه  ـکی  ی از س
 « زهای دهلانی خون میی جابجانی  ادی شان حدس زده که شایکیدانشجو نتوانسته درست جواب بدهد، و       

 ـ دهلکی گذر از ي که خون برا– قتی حقنیا. ردی گ ی صورت م  »ي اسُموز ي غشا کیتوسط    يگـر یز بـه د ی
 هـر اسـتاد   ي بـرا دی  با– کند ی می درون بدن طي رگ هافی ظري مجارانی را از ملومتری  ک 82دست کم     

پس . ستی دشوار نت،ی نسبای کوانتوم  ي هی مطلب، برخلاف مثلاً نظر    نیو فهم ا  .   جالب باشد  اتی ادب یواقع
 جوانان  نی از ا  ی که برخ  دیشا. رمی بگ شی پ ي مهرورزانه تر  دگاهی د ي خواهم نسبت به پروفسور کرَ     یمن م 

 ـ  افـت ی درونیزی تلوي دهننی بکی از ي نامه اشیماه پ. به سمت علم جلب شوند     غانـه ی بلنی کـردم کـه  چن
 مـدت بـا چـراغ    ی طولاني هاشی هستم و تنها خاطره ام از علم، آزما نتیمن معلم کلار  ": شروع شده بود  

 ـ بتوان نکـه ی بـدون ا   دی موتزارت لذت ببر   ي از کنسرت ها   دی توان ی اکنون، شما م   ". است یالکل  نـت ی کلاردی
 ـ نتُ هم بنواز  کی دی بتوان نکهی بدون ا  دی کنسرت باش  ي دهی منتقد فهم  کی دی توان یم. دیبنواز البتـه اگـر   . دی

 ی که اگـر هرکـس  دیاما تصور کن.  شودی میمی دچار وضع وخ  قی موس ردی نگ ادی کس آموختن سازها را      چیه
 ـ ی را مي قبلاً نواختن سازدیکه مدرسه را تمام کرده  فکر کند که با       ـ ون آموخت تـا اکن  را یقی  بتوانـد موس

  . ماندندی  مبی نصی بیقی  چقدر از مردم از لذت موسبفهمد،
 کـه قـرار اسـت در    ی کسان ي برا دی بله، ما با   م؟یری بگ شی را در مورد علم هم پ      وهی ش نی  هم  می توان ی نم ایآ

 کـه قـرار   هی بقدیاما شا. می فراهم کنشی آزماي  و لوله های الکلي بروند چراغ ها   شی پ ی علم يپژوهش ها 
 علم  خی و تار  ،ی تفکر علم  لم، که ع  ي ا يطبقه  .  دهند لی جداگانه را تشک   ي طبقه   کی  کنند، ی کار علم  ستین

  . پردازندی نمیشگاهی اما به تجارب آزماندی ستایرا م
.  هستمنزی جنکمونی علم، سي از دشمنان ظاهر   یکی روابط حسنه با       جادی جاست که من به دنبال ا      نی در ا 
 بوده کـه از  یاتی نشرگری از دشتری بی با علم بس   شی عداوت ها   که يمجله ا .  است مزی سابق تا  راستاریاو و 



 ي اجبـار میاو از تعل .  دارد ند ز ی معلومات از آن چه درباره اش حرف م        يآنها نقل قول کرده ام، چون او قدر       
 ـفی ک شیاما او کاملا با افزا    .  است دهیفای ب ی آموزش نی است که چن   نی او ا  بی غر دگاهید. علم متنفر است    تی

  : ضبط شده اش با من، گفتي گفتگوکیاو در .  علوم موافق استيو ارتقا
آن کتـاب  .  بوده انددی مفمی که خوانده ام برا ی علم ي از کتاب ها   ی آورم تنها اندک   یتا آنجا که به خاطر م     " 

 اریبـس ...  سرشار تراریمرا واداشته اند که احساس کنم جهان اطرافم بس     .  دی زا بوده اند و نه مف      یها شگفت 
 ـ شـگفت انگ   ي داستان هـا   علم کنم   یفکر م ...  کردم ی تر فکر م   شی است که پ   يزی تر از آن چ    بیغر  يزی
 ـ ی بازرگـان ي گذرانـدن دوره  کیخواندن علوم، مانند    . ستندی ن دی داستان ها مف   نیاما ا .  گفتن دارد  يبرا  ای

   ".ستی ندی و اقتصاد مفاستی سی حتایحقوق، 
 ـ بودن علم چنـان ز دیمن نگران آنم  که مف     .  نه ای است   دی که علم مف   ستی ن نی من ا  ی نگران  باشـد کـه   ادی

 ـ منتقدان علـم هـم مف      نیمعمولاً سرسخت تر  .  آن را تحت الشعاع  قرار دهد       ي و شهود  یارزش فرهنگ   دی
 ـ یی زا ی که شگفت  ی درحال رند،ی پذ یبودن آن را م     ـاغلـب  .  کننـد ی آن را کاملاً فراموش م  علـم  نـد ی گویم

 شـاعر،   تـزِ یک.   کندی است تباه مي شاعري هی دستماای را که گوي رمز و راز ایند،   ک ی م لی ما را زا   تیانسان
   :کندی نکوهش منی کمان چننی رنگي را به خاطر نابود کردن ارزش شاعرانه وتونین

  
 و ر،ی را از اثهوا  کند،ی رازها را با خط کش و شاقول فتح م        ي همه د،ی فرشته را خواهد چ    يفلسفه بال ها  " 

  "...  شکافدی کمان را منیرنگ  دارد،ی مغیا از من در رانیپر
  . بودی جواناری هم مرد بستزی کالبته،
  :ردی گی ماتم منی هم چنکی بلِِ
 ـ  ي انهی سرد، به مانند تاز    ي در غلاف فولاد   وتون،ی ن ای کنِی  ب  ي  خردورز  "   ـ بـر آلب نی آهن آج  چونـان  ون،ی

  "...چدی پی ممی بر پاهابی مهيمار
 ـ پدی را ملاقات کنم تا آنها را متقاعد کنم که  کشف رازها، شاعرانگ       کی بلِ ای تزینستم ک  توا ی کاش م  يا  دهی

و در هرحـال، راه  . نـد ی آی از معماها از آب درمباتریدرست برعکس، اغلب راه حل ها ز     .  کند ی نم لیها را زا  
 مختلف بـه  يل موج ها با طو یینورها کمان به    نی رنگ ي هیتجز.  کنند ی را برملا م   ي ژرف تر  يحل ها رازها  

 هم آشـکارا تأمـل      نی خود انشت  ي زهی عامل انگ   . خاص منجر شد   تیمعادلات ماکسول، و سرانجام به نسب     
 توان تجربـه کـرد، راز و رمـز جهـان            ی که م  يزی چ نیباتریز":  گفت یاو م .  بود ی علم ي شناسانه   ییبایز

 ـان   دشوار بتـو   ". است یقی هنرها و علوم حق    ي راز منبع همه     نیا. است  ـزی فکی  ـ دان ذرات بنکی  را يادی
 ـی لر،ی دان ها، جان وکیزی فنی بارز ا ينمونه  .  نباشد ناسانه ش ییبای ز ي زهی انگ ی قسم ي که دارا  افتی  یک

  :دی گوی  است که مکای امروز آمري جاافتاده ي دان هاکیزی فنی و محترم ترنیاز برجسته تر
 گفـت،    می که به هم خـواه     افتی می و متقاعد کننده خواه    بای علم را چنان ساده، چنان ز      ی اصل ي دهیما ا ... "

   "!می بودنای همه مدت نابنیچطور ا!  باشديگریاوه، چطور ممکن بود که جور د
 بود کـه    یاو چشم انتظار زمان   . ابدی نکته را در   نی اش ا  کی رمانت ي رفقا گری توانست بهتر از د    ی وردزورث م 

 نقاش بـه  دونی هانی شام بنجامیو در مهمان .   شوند  "ي هنر شاعر  يموضوع مناسب برا  " ی علم اتیکشف
 لَمب به اسـتهزا  بـه   لز و چارتزی که کی نشان داد که هنگامنی، علاقه اش را به دانشمندان چن    1817سال    
 در مـورد  گـر ی دی سردرگمکی هم نیا. وستی  به آنها نپ   دند،ی نوش "وتونی و ن  اتیاضیلعنت بر ر  " یسلامت

، . دانستی نم "افتهی و سازمان    افتهی آموزش   ی جز همان فهم متعارف    يزیچ"را   علم   یتوماس هاکسل : علم
 ـ ولپرِِت تأک  سی که پروفسور لوئ   یدر حال   و در واقـع  رکننـده، ی ناسـازه وار و غافلگ قـاً ی دارد کـه علـم عم     دی
 ـ محتملاً دست کمک د،ی آب بنوشوانی لکیهرگاه .  آند است و نه امتدا ی  به فهم متعارف    یدشنام   اتـم کی

 ـ رتی حجهی نتنیا.  ارسطو خارج شده استي که از مثانه     دیرا فروداده ا    ی آور و آزاردهنده  است، امـا  ناش



 ـ يتعداد مولکول هـا "دی گوی ولپرت است که مي وار از تجربه ی هاکسلیاز همان فهم متعارف     ـ لکی  وانی
   ".اهاستی دري موجود در آب هاي آب هاوانیل از مقدار شیآب ب

 تـر از  بی غرکی چی که هرد،ی گی را دربرمبی کاملا غر  جی شگفت آور و آزاردهنده گرفته تا نتا       جی علم از نتا  
 ـ کـه نظر   دی اگر فکر کن   ": ندی گو ی دان ها م   کیزی ف یبعض. ستی ن ی کوانتوم کیمکان  ـ  ي هی  ی کوانتـوم را م

  ".دی دانی کوانتوم را نمي هی نظرد،یدان
جهـان  . ستی معنا ن  ی دگرگون شونده  متلون، هوسباز و ب        اما جهان  بنده،ی فر یی در جهان راز هست، رازها    

 ـ گـر ی در زمان دگری دي از آن، در هر زمان، مانند جاي است، و در سطح ژرف، هر جا    ی منظم يجا  ی کـار م
 آن را جابجـا  ،ی قـانون بق مطـا ،يگری دزی چنکهی ماند تا ای همانجا مد،ی بگذاريزی مي را رو ياگر آجر . کند

 سـو و  نی و اشباح آن را از سر هوا و هوس به ا ثهیارواح خب . دی آن را فراموش کن    نیح نی اگر در ا   یکند، حت 
 قـرار هـست، امـا سـحر و     ی بلی هر تخي ورایغرابت. ستیراز هست، اما سحر ن.  کنندیآن سو پرتاب نم  

  .ستی نی دلبخواهي معجزه چیه. ستیجادو ن
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 علامـه  کیارسطو . اندازدی وجودش را به رعشه بي که همه یدرس. دی به ارسطو بدهی درسدی توان ی م شما

 ـ از او در مـورد جهـان بدان     شی ب دی توان یاما شما نه تنها م    .  تمام اعصار  ي بود برا  ی کلّ  دهر بود، عقل   ي  د،ی
 ـی مز نیا. دی داشته باش  زی از کارکرد همه  چ     ي تر قی فهم عم  دی توان یبلکه م   پـس از  ی اسـت کـه زنـدگ    یت

 کـه  می گوی من نم . آورده است  دی دانشمندان پد  گری و د  کی پلانک، واتسون، کر   ن،ی انشت ن،ی دارو وتون،ین
 بـوده کـه جهـان       ي فـرد  نیبه نظر من ارسطو باهوش تر     . دی خردمندتر از ارسطو هست    ایشما باهوش تر،    
 ـیو ما پس از ارسـطو زنـدگ  .  استی که علم انباشتنجاستینکته فقط در ا.  استدهیتاکنون به خود د    ی م

  .میکن
.  گفـتن داشـت  ي برازهای چاری بسکیزی و فی شناس ستی ز ،ی اخترشناس ي درباره   زهای  چ  ياری ارسطو بس 
 ـ.  رسندی خام  و ساده لوحانه به نظر م        اری بس شی ها دگاهیاما امروزه د    علـم  گـاه ی از جانکـه ی از اشیاما  پ

 ـ راسـت بـه   کی تواند یارسطو  امروزه هم  م .  شود ی نم نی چن م،یخارج شو   مـدرن  اخـلاق،   ناری سـم کی
 ـ که  اگر به  دیاما تصور کن  . شارکت کند  در آن م   ی  برود و به خوب     یاسی س ي فلسفه   ای ات،یالاه  کـلاس  کی

 نکـه ی بلکه به خـاطر ا ،ی علمدینه فقط به خاطر اصطلاحات جد   . دی آ ی برسرش م  یی برود چه بلا   دیعلم جد 
 ـ توانی  که مي و مختصري ساده ايزهای چی هم بعض  نیا.  شود ی کند، و انباشته م    ی م شرفتیعلم پ   بـه  دی

 ، بلکه با نـشان دادن  دی جدقیو آنها را  نه فقط با گفتن حقا        . دیاموزی ب ،گری د یونانی لسوفی هر ف  ایارسطو،  
 مرکز کائنـات  نی زم .دی با هم جفت و جور هستند،  شگفت زده و مجذوب کن  دی جد قی حقا نی چگونه ا  نکهیا
 ـ.  استی معمولي ستاره کی که آن هم فقط – گردد ی م دی دور خورش  نیزم. ستین  ـچیه  ـیقی موس  ی افلاک

 ی تنـاوب یبیعناصر ترت.  مواد از آنها ساخته شده اندي وجود دارند، که همه ییایمید، اما عناصر شوجود ندار 
 ـ چهارتـا ن   ناصـر ع.  است یقی موس ي اکتاوها هی شب باًی  که تقر   یبیترت. دارند   تـا    100 بلکـه حـدود        ستند،ی

  .ستندی عناصر نيخاك، هوا، آتش و آب از جمله . هستند
 اری بـس  ی زمان یبلکه در ط  .  داشته باشند  يریی تغ ی که هرکدام ذات ب    ستندی ن ییا زنده، انواع مجز   يگونه ها 

 مشتق و جدا شده انـد  ی قبلي از گونه هاست،ی انسان ممکن ني آن هم برا  ي که تصور دراز   ی زمان ،یطولان
امـه    گونـه هـا اد  شیدای ها و پن جدا شدنی هم اندهی داده اند، و در آ   جادی جانداران را ا   دی جد يو گونه ها  

 ـهنـوز هـم اکثر  .  ها بـوده انـد    ي باکتر ،ی شناخت نی اول زمان زم   ي مهی  ن  ی ما درط  اکانین. افتیخواهد    تی
 ي بـاکتر ي مـستعمره  کی بدن ما    ي ها سلول سازنده     ونیلی از تر  کیو هر   .  هستند يموجودات زنده باکتر  

 ـ بـازهم نزد يه  و پسرخالمون،ی تر م  کی نزد ي دور هشت پا، عموزاده      يارسطو پسرعمو .  است نینش  کی
 ـخو.  اسـت ییقای دم، از نوع آفری بمونی مکی ارسطو خود ق،ی دقانیبه ب( دم  ی ب ي ها مونیتر م   يشاوندی

 کار مغز خنک کـردن خـون    ). شامپانزه با اورانگ اوتان است   يشاوندی تر از خو   کیارسطو با شامپانزه نزد   
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 ي سـه بعـد    ي هزارتو کی.  کند یاوش م  شما از آن تر    کیزی است که منطق و متاف     يزیمغز همان چ  . ستین
 ي بـرا می سکی مانند کی که هر ییسلول ها .  ساخته شده است   ی سلول عصب  ونیلی ها م  ونیلیاست که از م   

 ـ25 د،ینی را تنگ هم بچ   تان مغز ي سلول ها  ياگر همه   .  روند ی ها به کار م    امینقل و انتقال پ     نی  پنج بار زم
 ي  مغـز یتعداد اتصالات عـصب .  داردی اتصال عصبونیلی مونیلی  م4  ی فنچ فسقلکیمغز  .  زنند یرا دور م  

 ی مطالب، احساسات متناقـض نی در واکنش به اد،یحال، اگر شما هم مثل من باش     . است شتریما به نسبت ب   
 ـ شی داند که پی مزهای ارسطو چقدر چي که گونه دی کنی طرف، افتخار م کیاز  . دیابی یم  دانـسته  ی تـر نم

 ـ نی از خـود راض ـ  ی ما کم  ایآ":  که دی کن ی م دای پ يحساس ناراحت کننده ا    ا گریاز طرف د  . است  در م؟یستی
  " توان گفت؟ی چه ماموزندی توانند به ما بی و آنچه که آنها منده،ی آي نسل هادمور

  سـال از     2000 که     یهنگام.  ما متوقف شود   ي انباشت علم در زمانه      ندی که فرآ  دی کن ی مسلماً شما فکر نم   
 ،ي امـروز ي بـه ارسـطوها  یی تواند درس های که چند کتاب خوانده باشد میهم بگذرد، هرکس ما يزمانه  

 ما در مـورد  ي هادگاهی ده کمیری بگجهی نت دی با ایپس آ  . اموزدی ب نگ،ی هاوک ونی است ای کی کر سیمثل فرانس 
   غلط از آب درخواهد آمد؟ي روززیجهان ن
 ـ     زهای چ ياری هنوز بس  بله،!  می  مسئله نگاه کن    نی به  ا   ی جزئ دی بگذار  ـ ی هـست کـه نم امـا مطمئنـاً    . می دان

.  گردد، هرگز رد نخواهـد شـد  ی مدی به دور خورشنکهی و است،ی گرد است و صاف ن   نی زم نکهیباورمان به ا  
 را ینی عقتی کسب حقمکان شان، ا ی فلسف ي  که، با اتکا به اندك آموخته         ستی کاف ی رد  کسان   ي برا نیهم

 ـی جهان بحی ترجي برایلی شوند و دل ی انگار خوانده م   ی اصطلاحاً نسب   که یکسان:  شوند یمنکر م   ـین  ی علم
 ـ ما با شامپازه ها  ننکهیباور ما به ا  .ابندی ی  نم  ي ا لهی قب يبر اسطوره ها    ـ داری مـشترک يای  گـر ی و بـا د م،ی

 ـ            م،ی دار ي مشترك دورتر  يای ها ن  مونیم ت  هرگز با گذر زمان خدشه دار نخواهد شد، هرچند که ممکن اس
 ـ از عقاياری  بـس گر،ی دياز سو.  کنند ریی  تغ  می اشتراکات دار  نی  ا  خی تار نیی که در مورد تع    یاتیجزئ  مـا  دی

 ـ جا از آزمون ها سربلند ب   نی هستند، که تا بد    یی گو شی پ ي برا یی مدل ها  ای هیهنوز در حد نظر     آمـده  رونی
 ـشهی هميا برای پرسش اتفاق نظر ندارند که آنی ها بر سر پاسخ ا    کدانیزیف. اند  ی محکوم هستند که در پ

 دانـش  يروانای که نابند،ی ی دست م»زی همه چي هینظر« به ي سرانجام روز  نکهی ا ای تر بدوند    قیاسرار عم 
اما در همان حال که توجـه خـود را بـر       . می دان ی هست که هنوز نم    زهای چ ياری هنوز بس  ن،ی ح نیدر ا . است
 ـ بمی دانی را که مییزهای بلند چي با صدادی بام،ی کنی معطوف ممی پژوهش کندی که با  یمطالب  ـانی  از  .می کن

 ـ از دانشمندان معتقدند که علم تنها با باطل کردن نظر       ياری بس م،ی جا که بگذر   یاعتماد به نفس ب     ي هـا هی
 از صـبحانه دسـت کـم    شی است بتواند هر روز پدواری گفت که  امیکونراد لورنتز م.  کندی م شرفتیخود پ 

 ـ اگر ژهی مهمل است، به ونیا.  خودش را ابطال کند  يا ه هی از نظر  یکی  جاافتـاده  آن را  انورشـناس   جکی
 خـود   ي اشـتباه هـا    رشی همکاران شان را با پـذ      گران،ی از د  شیاما درست است که دانشمندان، ب     . دیبگو

  . دهندی قرار مریتحت تأث
 از استادان یکی  بود که از      يفتار نهاد، ر  ي ماندگار ری بر من تأث   سانسمی که در دوران ل    یی از صحنه ها   یکی 

 ـ ،ی عمـوم ي جلـسه  کی که در یهنگام. دمی آکسفورد دی جانورشناسيصاحب نام و مسن دانشکده    کی
 او رفت و در صـحن   ي شتابان به سو   رمردی محبوب استاد ما را رد کرد، پ       ي هی نظر ییکای آمر همانیاستاد م 

 ـ همکـار عز ":  گفـت یگ دار و پر احـساس    زن ي دست او را فشرد و با صدا       ی ، به گرم   شیسالن هما   زم،ی
 ـ  و ما هم آنقدر کـف زد ". پانزده سال در اشتباه بوده ام     نی ا ي از شما سپاسگزارم، من همه       اریبس  کـه  می

 در مجلـس  بـه اشـتباهش    ی دولت هم وقتری وزکی که   دی تصور کن  دی توان ی م ایآ.  سرخ شد  مانیدست ها 
 اما هنـوز     ! است "استعفا، استعفا " واکنش محمتل تر     رد؟یقرار گ  قدر مورد استقبال     نی کند، هم  یاعتراف م 

 ـ فقط از جانب متعصبان خشک مغز نی دشمننیو ا .  ورزند ی م یهم با علم دشمن     ـ بلکـه نو ست،ی  سندگانی
 دوام هستند،   ی ب ي روزنامه ها بدجور   يستون ها . ردی گ ی را هم دربر م    دی جرا سندگانی و نو  فاتیصاحب تأل 



 بـدان  دی که بايری سازد، تأثی مقدرتمند روز به روزشان آنها را مؤثر و ای هفته به هفته ،    اما تکرار ذره ذره،   
 روزنامه نگارانش بـه     نی از برجسته تر   ی است که برخ   نی ا ایتانی مطبوعات بر  بی غر یژگی و کی. میتوجه کن 

 ـ   از منظر عالمانه     شهی که البته هم   ي حمله ا  – کنند   ی به علم حمله م    وستهیطور منظم و پ     ـ گ یانجـام نم . ردی
 چاپ شد که عنـوان  "نزیخدا، من و دکتر داوک" با عنوان  مزی در تا  نیو اظهار فضل  برنارد ل     شیچند هفته پ  

  ." دانمی دانم که نمی اما من دست کم م– نطوری دانند، من هم همی دانشمندان نم":  بودنی آن ایفرع
 ـي او  تصوري اما  نوشته ست،ی نیان داند کار آسی نمنی برنارد لو ي آنچه که آقا   ي ژرفا نیی تع   ی از آن ذوق

 ـیقاتی تحقي بودجه ها يبه رغم همه    "  . کند ی دهد که او به داشتن اش افتخار م        یبه دست م    کـه  ی کلان
 ـ ! ارزدی بي سبد سبزکی که کوارك به ستی کنند، امروزه هنوز معلوم ن     یدانشمندان صرف م    یکوارك هـا م

 ـ علم را به سـخره بگ دی دانم که نبایبله، م...!  کنندی مرورویتان را ز ی و زندگندی آی کوارك ها م  ند،یآ . رمی
 ـ موباي که به ما تلفن هاستهرچه باشد به لطف علم ا      ـ ي چترهـا ل،ی  ي هـا ردنـدان ی بارمـصرف و خم کی

 ـآ.  باشـم ي جـد دیحالا با...  از خود بپرسد که      دی اما همچنان علم با    م،ی را دار  هیچندلا  ی کـوارك خـوردن  ای
  "د؟ی شود، رختخواب تان را با کوارك فرش کنی هوا سرد می وقتدی توانی مایاست؟ آ

 بـه  ي مختصري سرِ آلن کوترل نامه ج،ی کمبري ندارد، اما دانشمند برجسته    ی نوشته ارزش پاسخ ده    نی ا
 بـه   " اسـت؟  ی کـوارك خـوردن    ایآ" پرسند که    ی م نی برنارد لو  ي آقا ز،ی عز يآقا":  نوشته   مزی تا راستاریو

  ". کنندی ملی  کوارك م500،000،000،000،000،000،000 هر روز شانی من انیتخم
 زند، اما لاف جهل نسبت به علـم زدن  ی را نماتی با ادبیی کس لاف ناآشناچی شده که هي اشهی هم کل  نی ا

 ي رقبانیفکر کنم در ب  .  است نی که چن  ایتانیدر بر .  شده است  رفتهی در اجتماع پذ   ات،یاضی در ر  یتی کفا یو ب 
 جـاد ی البته مردم علم را بـه خـاطر ا   . نباشدنی متحده، و ژاپن چنالاتی موفق تر ما، مانند آلمان، ا    ياقتصاد

 ـ  م،ی تر گفتشیپ.  کنند ی و خطرات مشابه آن سرزنش م      ي هسته ا  حاتیتسل  ارزد ی اما باز هم بـه گفـتن م
 اگر هـم  نطوری گذارد؛ اما هم  ی م نارتای را در اخت   حاتی تسل نی تر ي علم قو  د،ی کن ي  تبهکار  دیاگر بخواه : که

 ـ کـه بخواه نجاسـت یمسئله ا.  دهدی ها را به دست تان م  بزار ا نی تر ي علم قو  د،ی کن يکوکاری ن دیبخواه  دی
 ـ اتهـام را کی.  کند ی تان م  می ها را تقد   یکی به آن ن   دنی رس ي ها وهی ش نیآنگاه علم مؤثرتر  . دی کن یکین  جی
 ـ کنند کـه خ یعلم را متهم م  .  کند ی درازتر م  مشیل را از گ   شی است که علم پا    نی بر علم ا   گرید  دسـت  الی

 ـ  .  تعلق دارنداتی نظام ها، مانند الاه گری را دارد که  به د      یی به قلمروها  يانداز  ولِـدون  یمـثلاً  افاضـات  فِ
  :دینی تلگراف را ببیلی دي در روزنامه اند، خوی م"دانشمندان" را، که سرود نفرت از سیداستان نو

 که به آنها عمل نکـرده  دی به ما داديادی زيشما وعده ها. می دوست تان داشته باش   دیته باش انتظار نداش " 
 یوقت. می پرسی می ما در شش سالگی که همگدی پاسخ دهیی به پرسش ها   دی نکرده ا  ی سع یشما حت . دیا

 ـ ثانمی مهم است که نیک يو برا...  کجا بود؟ دیای بای به دننکهیعمه ماد  مرد، کجا رفت؟  قبل از ا    بعـد از  هی
  " چگونه اند؟ ی کهکشاني دوم چه شد؟ و خوشه هاي هی افتاد؛ و در ثانی بنگ چه اتفاقگیب

 در مورد عمـه مـاد پاسـخ    شانی همکاران ام، حاضرم به هر دو پرسش ای از برخشی و ب ل،ی من با کمال م   
  . گذاردی علم مي مرزهاي که  پا  ورای کس شوم،ی خوانده میالبته مطمئن ام که متکبر و از خودراض. دهم

 هم نیا.  رساندی هم هست که علم سخت وطاقت فرساست، و جان آدم را به لب م             دگاهی د نی و اما بعد، ا   
  : نوشته استمزی تاي ساندي در مورد علم در روزنامه لی گيا.ي که امسال اگر،ی دي روزنامه ي مقاله کی
آنچه که از علـم  ...  استیی تجربه گراي ملالت بار و طاقت فرساقتیطر ها و شی آزماجی به نتادیعلم مق " 

 ـ يزی تر از آن چزی انگ جانی ه اری بس مینی ب ی م ونیزیدر تلو  آن همـه  ...  دهـد ی است که پشت صـحنه رخ م
.  هـستند و سـتاره هـا     هـا ستاره  .  ها قی تشو ،یقی نورها و موس   ل،ی تئاتر، جادو، شعبده، تخ    ،یهنر، سرزندگ 

 تکرار مکرارات هستند،    شانی ها ی احمقانه اند،  بعض    ی علم جی نتا نی از ا  یبعض. ه کشک است   دلم هم  زیعز
ــ ــگفت انگیو برخـ ــ شـ ــر برانگ ز،یـ ــمندانه، و تفکـ ــ هوشـ ــسز،یـ ــستند اری و بـ ــشهور هـ                                     "... مـ



 بلِ نیت که توسط ژاکل  اس1967 که ذکر شده راجع به کشف پولسارها در سال           ي "تکرار مکررات " نیا
  در آغـاز راه  ی را که، به عنوان زن جـوان  يری نفس گ  ي بل آن لحظه     نیژاکل.  انجام گرفت  شی هِو یو آنتون 

 ی در جهان سـخن رگز از او هشی دانست پ  ی که م  افتی را در  يزی بار وجود چ   نی نخست ي خود، برا  یپژوهش
 ـ پا افتاده نبود، بلکه    شی پ قتی حق کی زیآن چ .  کرده بود  فی توص ونیزیاز آن نبوده است، در تلو       قـسم  کی

  سـاعت دوران  24  ي دور آن، به جـا کی چرخد، که ی به دور خود م عی بود، که چنان سر    دی از خورش  دیجد
  ! استی وار تجربوانهی دلم، چقدر دزیعجب ملالت بار است عز.  کشدی طول مهی ربع ثانکی تنها ن،یزم
 است کـه مـن   بی به نظر برسد؟ کاملاً  عجزی آمدیوار باشد که تهد    چنان دش  ی برخ ي تواند برا  ی علم م  ای آ

 نقل ي آکسفورد، جان کرَیسی انگلاتی  را ندارم، اما با کمال مسرت از استاد ادب   ي اظهار نظر  نیجسارت چن 
  : کنمیقول م

 ـتانی بری دانشگاهي هنري انبوه مشتاقان ثبت نام در رشته ها    لی خ "  يا انـدك بـر  انی در برابـر متقاض ـ ا،ی
 از اسـتادان از گفـتن   ياریاگر چه بس.  است بر مدعا که جوانان علم را رها کرده اند    ي علوم، شاهد  لیتحص

 ـ به اي هنري مورد اتفاق نظر وجود دارد که رشته هانی نکته واهمه دارند، اما در ا نیا  ـ خـاطر ا نی  قـدر  نی
 ي که بتوانند از پس دوره هاستندی هنر آنقدر هوشمند ن  انیمحبوب اند که ساده تر هستند، و اغلب دانشجو        

  ".ندی برآیعلم
 گری دياز سو.  فلسفهای خی تارک،ی تواند همانقدر دشوار باشد که معارف کلاس      یبه نظر من، آموختن علم م     

 ـ            ی کس در فهم مطالب    چیه  ی مانند گردش خون و نقش قلب در تلمبه کردن خود در بدن دچـار اشـکال نم
 ـ ییحان نها  کند که در امت    ی نقل م  يکرَ. شود  ـ ل ي دوره   ي  دانـشجو   30  ی کتب  ـب اد سانسی  ـ انگلاتی  یسی

  : کهدهی از آنها پرسیآکسفورد وقت
  " کند؟ی گذر مزی دهلگری به دزی دهلکی از  از قلب،لانی که چگونه خون، هنگام سدی دانی مایآ" 

 ـانی واقعاً خون چگونه جردی دانی مای که آدهی  پرس انی دانشجو نی از ا  ي کرَ  ـ. ابـد ی ی م  ـ چیه  ـکی  ی از س
 « زهای دهلانی خون میی جابجانی  ادی شان حدس زده که شایکیدانشجو نتوانسته درست جواب بدهد، و       

 ـ دهلکی گذر از ي که خون برا– قتی حقنیا. ردی گ ی صورت م  »ي اسُموز ي غشا کیتوسط    يگـر یز بـه د ی
 هـر اسـتاد   ي بـرا دی  با– کند ی می درون بدن طي رگ هافی ظري مجارانی را از ملومتری  ک 82دست کم     

پس . ستی دشوار نت،ی نسبای کوانتوم  ي هی مطلب، برخلاف مثلاً نظر    نیو فهم ا  .   جالب باشد  اتی ادب یواقع
 جوانان  نی از ا  ی که برخ  دیشا. رمی بگ شی پ ي مهرورزانه تر  دگاهی د ي خواهم نسبت به پروفسور کرَ     یمن م 

 ـ  افـت ی درونیزی تلوي دهننی بکی از ي نامه اشیماه پ. به سمت علم جلب شوند     غانـه ی بلنی کـردم کـه  چن
 مـدت بـا چـراغ    ی طولاني هاشی هستم و تنها خاطره ام از علم، آزما نتیمن معلم کلار  ": شروع شده بود  

 ـ بتوان نکـه ی بـدون ا   دی موتزارت لذت ببر   ي از کنسرت ها   دی توان ی اکنون، شما م   ". است یالکل  نـت ی کلاردی
 ـ نتُ هم بنواز  کی دی بتوان نکهی بدون ا  دی کنسرت باش  ي دهی منتقد فهم  کی دی توان یم. دیبنواز البتـه اگـر   . دی

 ی که اگـر هرکـس  دیاما تصور کن.  شودی میمی دچار وضع وخ  قی موس ردی نگ ادی کس آموختن سازها را      چیه
 ـ ی را مي قبلاً نواختن سازدیکه مدرسه را تمام کرده  فکر کند که با       ـ ون آموخت تـا اکن  را یقی  بتوانـد موس

  . ماندندی  مبی نصی بیقی  چقدر از مردم از لذت موسبفهمد،
 کـه قـرار اسـت در    ی کسان ي برا دی بله، ما با   م؟یری بگ شی را در مورد علم هم پ      وهی ش نی  هم  می توان ی نم ایآ

 کـه قـرار   هی بقدیاما شا. می فراهم کنشی آزماي  و لوله های الکلي بروند چراغ ها   شی پ ی علم يپژوهش ها 
 علم  خی و تار  ،ی تفکر علم  لم، که ع  ي ا يطبقه  .  دهند لی جداگانه را تشک   ي طبقه   کی  کنند، ی کار علم  ستین

  . پردازندی نمیشگاهی اما به تجارب آزماندی ستایرا م
.  هستمنزی جنکمونی علم، سي از دشمنان ظاهر   یکی روابط حسنه با       جادی جاست که من به دنبال ا      نی در ا 
 بوده کـه از  یاتی نشرگری از دشتری بی با علم بس   شی عداوت ها   که يمجله ا .  است مزی سابق تا  راستاریاو و 



 ي اجبـار میاو از تعل .  دارد ند ز ی معلومات از آن چه درباره اش حرف م        يآنها نقل قول کرده ام، چون او قدر       
 ـفی ک شیاما او کاملا با افزا    .  است دهیفای ب ی آموزش نی است که چن   نی او ا  بی غر دگاهید. علم متنفر است    تی

  : ضبط شده اش با من، گفتي گفتگوکیاو در .  علوم موافق استيو ارتقا
آن کتـاب  .  بوده انددی مفمی که خوانده ام برا ی علم ي از کتاب ها   ی آورم تنها اندک   یتا آنجا که به خاطر م     " 

 اریبـس ...  سرشار تراریمرا واداشته اند که احساس کنم جهان اطرافم بس     .  دی زا بوده اند و نه مف      یها شگفت 
 ـ شـگفت انگ   ي داستان هـا   علم کنم   یفکر م ...  کردم ی تر فکر م   شی است که پ   يزی تر از آن چ    بیغر  يزی
 ـ ی بازرگـان ي گذرانـدن دوره  کیخواندن علوم، مانند    . ستندی ن دی داستان ها مف   نیاما ا .  گفتن دارد  يبرا  ای

   ".ستی ندی و اقتصاد مفاستی سی حتایحقوق، 
 ـ بودن علم چنـان ز دیمن نگران آنم  که مف     .  نه ای است   دی که علم مف   ستی ن نی من ا  ی نگران  باشـد کـه   ادی

 ـ منتقدان علـم هـم مف      نیمعمولاً سرسخت تر  .  آن را تحت الشعاع  قرار دهد       ي و شهود  یارزش فرهنگ   دی
 ـ یی زا ی که شگفت  ی درحال رند،ی پذ یبودن آن را م     ـاغلـب  .  کننـد ی آن را کاملاً فراموش م  علـم  نـد ی گویم

 شـاعر،   تـزِ یک.   کندی است تباه مي شاعري هی دستماای را که گوي رمز و راز ایند،   ک ی م لی ما را زا   تیانسان
   :کندی نکوهش منی کمان چننی رنگي را به خاطر نابود کردن ارزش شاعرانه وتونین

  
 و ر،ی را از اثهوا  کند،ی رازها را با خط کش و شاقول فتح م        ي همه د،ی فرشته را خواهد چ    يفلسفه بال ها  " 

  "...  شکافدی کمان را منیرنگ  دارد،ی مغیا از من در رانیپر
  . بودی جواناری هم مرد بستزی کالبته،
  :ردی گی ماتم منی هم چنکی بلِِ
 ـ  ي انهی سرد، به مانند تاز    ي در غلاف فولاد   وتون،ی ن ای کنِی  ب  ي  خردورز  "   ـ بـر آلب نی آهن آج  چونـان  ون،ی

  "...چدی پی ممی بر پاهابی مهيمار
 ـ پدی را ملاقات کنم تا آنها را متقاعد کنم که  کشف رازها، شاعرانگ       کی بلِ ای تزینستم ک  توا ی کاش م  يا  دهی

و در هرحـال، راه  . نـد ی آی از معماها از آب درمباتریدرست برعکس، اغلب راه حل ها ز     .  کند ی نم لیها را زا  
 مختلف بـه  يل موج ها با طو یینورها کمان به    نی رنگ ي هیتجز.  کنند ی را برملا م   ي ژرف تر  يحل ها رازها  

 هم آشـکارا تأمـل      نی خود انشت  ي زهی عامل انگ   . خاص منجر شد   تیمعادلات ماکسول، و سرانجام به نسب     
 توان تجربـه کـرد، راز و رمـز جهـان            ی که م  يزی چ نیباتریز":  گفت یاو م .  بود ی علم ي شناسانه   ییبایز

 ـان   دشوار بتـو   ". است یقی هنرها و علوم حق    ي راز منبع همه     نیا. است  ـزی فکی  ـ دان ذرات بنکی  را يادی
 ـی لر،ی دان ها، جان وکیزی فنی بارز ا ينمونه  .  نباشد ناسانه ش ییبای ز ي زهی انگ ی قسم ي که دارا  افتی  یک

  :دی گوی  است که مکای امروز آمري جاافتاده ي دان هاکیزی فنی و محترم ترنیاز برجسته تر
 گفـت،    می که به هم خـواه     افتی می و متقاعد کننده خواه    بای علم را چنان ساده، چنان ز      ی اصل ي دهیما ا ... "

   "!می بودنای همه مدت نابنیچطور ا!  باشديگریاوه، چطور ممکن بود که جور د
 بود کـه    یاو چشم انتظار زمان   . ابدی نکته را در   نی اش ا  کی رمانت ي رفقا گری توانست بهتر از د    ی وردزورث م 

 نقاش بـه  دونی هانی شام بنجامیو در مهمان .   شوند  "ي هنر شاعر  يموضوع مناسب برا  " ی علم اتیکشف
 لَمب به اسـتهزا  بـه   لز و چارتزی که کی نشان داد که هنگامنی، علاقه اش را به دانشمندان چن    1817سال    
 در مـورد  گـر ی دی سردرگمکی هم نیا. وستی  به آنها نپ   دند،ی نوش "وتونی و ن  اتیاضیلعنت بر ر  " یسلامت

، . دانستی نم "افتهی و سازمان    افتهی آموزش   ی جز همان فهم متعارف    يزیچ"را   علم   یتوماس هاکسل : علم
 ـ ولپرِِت تأک  سی که پروفسور لوئ   یدر حال   و در واقـع  رکننـده، ی ناسـازه وار و غافلگ قـاً ی دارد کـه علـم عم     دی
 ـ محتملاً دست کمک د،ی آب بنوشوانی لکیهرگاه .  آند است و نه امتدا ی  به فهم متعارف    یدشنام   اتـم کی

 ـ رتی حجهی نتنیا.  ارسطو خارج شده استي که از مثانه     دیرا فروداده ا    ی آور و آزاردهنده  است، امـا  ناش



 ـ يتعداد مولکول هـا "دی گوی ولپرت است که مي وار از تجربه ی هاکسلیاز همان فهم متعارف     ـ لکی  وانی
   ".اهاستی دري موجود در آب هاي آب هاوانیل از مقدار شیآب ب

 تـر از  بی غرکی چی که هرد،ی گی را دربرمبی کاملا غر  جی شگفت آور و آزاردهنده گرفته تا نتا       جی علم از نتا  
 ـ کـه نظر   دی اگر فکر کن   ": ندی گو ی دان ها م   کیزی ف یبعض. ستی ن ی کوانتوم کیمکان  ـ  ي هی  ی کوانتـوم را م

  ".دی دانی کوانتوم را نمي هی نظرد،یدان
جهـان  . ستی معنا ن  ی دگرگون شونده  متلون، هوسباز و ب        اما جهان  بنده،ی فر یی در جهان راز هست، رازها    

 ـ گـر ی در زمان دگری دي از آن، در هر زمان، مانند جاي است، و در سطح ژرف، هر جا    ی منظم يجا  ی کـار م
 آن را جابجـا  ،ی قـانون بق مطـا ،يگری دزی چنکهی ماند تا ای همانجا مد،ی بگذاريزی مي را رو ياگر آجر . کند

 سـو و  نی و اشباح آن را از سر هوا و هوس به ا ثهیارواح خب . دی آن را فراموش کن    نیح نی اگر در ا   یکند، حت 
 قـرار هـست، امـا سـحر و     ی بلی هر تخي ورایغرابت. ستیراز هست، اما سحر ن.  کنندیآن سو پرتاب نم  

  .ستی نی دلبخواهي معجزه چیه. ستیجادو ن
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